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@ Photoelektrische Me&einrichtung 

@ Photoelektrische Mef^einrichtung mil zumindest einer 
Beleuchtungseinrichtung sowie einem MefJkanal, wobei 
der Beleuchtungseinrichtung sowie dem photoelektri- 
schen Wandler sine Steuer- und Auswerteeinheit vor- 
bzw. nachgeschaltet ist, mit einer Anzahl sequentiell 
durch die Steuerung aktivierbarer Beleuchtungseinrich- 
tungen zur Beaufschlagung der Mef^flache mit Licht je- 
weils unterschiedlicher spektraler Intensitatsverteilung 
sowie wenigstens einem photoelektrischen Wandler zur 
Erfassung des jeweils von der MelSstelle entsprechend 
der Ansteuerung der Beleuchtungseinrichtungen reflek- 
trerten LIchtes, dadurch gGkennzeichnet, daB durch die 
Steuerung (6) die einzelnen Beleuchtungseinrichtungen 
(3, 4, 9, 10) sequentiell in Verbindung mit wenigstens ei- 
ner Dunkelphase (D), wahrend der die MeSstelie |2) mit 
keinem Licht bestrahit wird, ansteuerbar sind, und da^ 
wahrend dieser Dunkelphase (D) der Dunkelstrom des 
Empfangers (5) durch die Verstarkungs- und Auswerte- 
einheit (7) als Offset erfalSbar und fur die Anzeige der 
Mel^werte verarbeitbar ist. 
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Beschreibung meBkopfen bekannt ist die Verwendung von mehreren pho- 

loelektrischen Wandlem in Verbindung mit Spiegelsyste- 

Die Erfindung betiifft eine photoeleklrische MeBeinrich- men. Durch diese Spiegel wird das refiektierte Licht spektral 

tung gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 . aufgeteilt. and den einzelnen Wandlem 7Aigeleitet. Nachteilig 

Zur Uberpriifung der Qualitat. gedruckter Rrzeugnisse 5 ist. hierbei, daB die Tntensitat. des von der MeBstelle reflek- 

werden die verschiedensien photoelekirischen MeBeinrich- tierten Lichtes durch optische Verlusie zusaizlich herabge- 

tungen verwendet. Zu nenncn sind hier insbesondere Densi- setzt wird. Femcr ist es bei den bekannten und eingcsetztcn 

tometer, bei welchen das von einer MeBstelle refleklierte MeBgeraten mit Gliihlampen zur Beleuchtung als nachteilig 

Licht photoelcktrisch gewandelt und aus dem Remissions- anzuschcn, daB dicse im IR-Spektralhereich eine hohere 

wcrt durch Logarithmicrcn cin Farbdichtcwcrt crmittclt lO Emission als im sichtbarcn Spcktralbcrcich aufwciscn. 

wird. Der Farbdichtewert fur eine gegebene Druckfarbe Demzufolge sind zusatzliche IR-Filter zur Beeinflussung 

wird dabei in einem spektralen Bereich erfaBt, der komple- dieses IR-Bereiches nodg. 

mentSr zu dieser Farbe ist, was mit anderen Worten bedeu- Aus der US-PS 4,917,500 ist ein Farbsensorsystem fur 

tet, daB derjenige spektrale Bereich der Farbe mit der ge- die Hrkennung von Objekten mit farbigen Oberflachen be- 

ringsten Remission zur Ableirung einer Farhdichteherange- 15 kannt, bei welchem eine Anzahl sequentiell ansticuerbarer 

zogen wird. Der optische Aufbau eines Densitometers be- und in unterschiedLichen WeUenlangenbereichen lichtemit- 

stehtim wesentlichen aus zumindest einer Beleuchtungsein- derender Beleuchtungseinrichtungen voigesehen ist. Das 

richtung, um die MeBstelle auf dem Druckprodukt mit von der MeBflache refleklierte Licht wird einem photoelek- 

Strahlung zu beaufschlagen. Femcr sind ein oder mehrere trischen Empfanger zugelcitet und von einer Auswerte- und 

MeBkanale vorgeschcn, wobei dicse ein oder niehrerc pho- 20 Vcrarbeitungseinheit zur Bildung von anzeigbarcn McBgro- 

toelektrische Wandler nebst entsprechend voigeschalteter Ben verarbeitet. 

Filterelemente aufweisen. Die spektralen Transmissionsei- Aus der DE41 20 749 Al ist ein Verfahren zur punktuel- 
genschaften der Filter im jeweiligen MeBkanal sind dabei len Ermittlung der speku-alen Remissionsfunktion mittels ei- 
entsprechend dem abzuleitenden Farbdichtewert gestaltet. nes optoelektronischen MeBkopfes bekannt, bei welcher op- 
Die EPOOll 376 Bl beschreibt ein Densitometer, wel- 25 toelektronische Strahlungssender in einer kuppelfbrmigen 
ches im MeBkopf einen Beleuchtungstrahlengang nebst Gehauseeinheit jeweils einen gleichen Winkel zu einer 
Lichtquelle sowie drei gleichzeitig wirksame MeBkanale MeBstelle einnehmend angcordnet sind. Auch hier werdcn 
aufweist. Den photoelekirischen Wandlem in den MeBkana- die einzelnen in unterschiedlichen spektralen Bereichen 
len sind zwecks Ableitung der cntsprechenden Farbdichte- emittierenden Beleuchtungseinrichtungen sequentiell angc- 
werte in einer nachgeordneten Auswerteelektronik ein rotes, 30 steuert, so daB beispielsweise die CIE-FarbmaBzahlen er- 
griincs bzw. blaucs Licht durchlasscndc Filter fiir die bcim mittclbar sind. 

Druck ven^'endeten Farben Cyan, Magenta bzw. Gelb vor- Aus der DE 43 14 219 Al ist eine Anordnung zur punktu- 

geordneL Die mit diesem Densitometer erfaBten Farbdichte- etlen Messung der Remission bekannt, bei welcher den 

werte konnen angezeigt werden, auch ist es moglich, durch Strahlungsquellen Strahlungskonzentratoren nachgeordnet 

Verarbeitung der iiber die drei MeBkanale gewonnenen Re- 35 sind, welche die Form eines Kegelstumpfes aufweisen und 

missionswerte in Verbindung mit gespeicherten Werten die aus einem hochbrechenden (Uas umwandelt von einem 

Farbe einer gedruckten MeBflache zu bestimmen, niedrigbrechenden Glas bestehen, so daB die Strahlung im 

Aus der US -PS 4 003 660 ist ein On-line-Dcnsitometer wesentlichen durch Totalreflexion auf einen kleinen Aus- 

bekannt, welches zwei Beleuchtungskanale aufweist, um die schnitt der MeBflache konzentriert wird. 

MeBfcldcr eines Druckkontiollstreifens zu bestrahlcn. Ein 40 Aus der DE 34 18 839 Al ist cin Gerat zur Kolorimetric/ 

Abschnitt dcs Kontrolktrcifcns wird auf cine Ebcnc abgc- Photometric bekannt, welches cine Anzahl von in untcr- 

bildet, welche mehrere photoelektrische Wandler aufweist. schiedlichen spektralen Bereichen emitderenden Beleuch- 

Die Beleuchtung des auszumessenden MeBfeldbereiches er- tungseinrichtungen aufweist. Zusatzlich sind bei dieser Ein- 

folgt hier zwar durch zwei Beleuchtungseinrichtungen, wo- richtung die Wellenlangenbereiche der Lichfquellen einen- 

bei diese aber untercinander gleichartig ausgebildet sind. 45 gendc Glasfilter voigesehen, ferner wird das Licht einer 

Bei den heutzutage zunehmend in der Druckindustrie ver- Lichtquelle iiber lichtleitende Kabel zur Eingangsoptik der 

wendelen FarbmeBgeraten zur Erfassung und Ableitung von MeBeinheit gefuhrl. 

sogenannten Norm-FaibmaBzahlen ist es bekannt, entweder Aus der US-PS 4,681,454 ist ein Gerat zur Bestimmung 

in einem Beleuchtungskanal durch zuschaltbarc Filierein- von Farbunterschiedcn bekannt, bei welcher eine Anzahl 

richtungen bzw. durch mehrere Beleuchtungskanale unter- 50 einzeln ansteuerbarer und in unlcrschiedlichen Wellenlan- 

schiedlicher spektraler Charakteristik unterschiedliche Be- genbereichen emittiercnder Beleuchtungseinrichtungen vor- 

leuchtungssituationen im Sinne der verwendeten Lichtart zu gesehen ist, deren Licht iiber eine MeBflache einem photo- 

simuUeren. Auf der Empfangerseite sind bei derartigen elektrischen Wandler zugeflihrt wird. Femer ist ein zweiter 

FarbmeBgeraten Filter vorzusehen, um das von einem MeB- photoeleklrischer Wandler vorgesehen, dem das direkt von 

feld reflektierte Licht entsprechend der genormten MeBvor- 55 den Beleuchtungseinrichtungen emitderte Licht zufiihrbar 

schrifr spektral unterschiedlich zu wichten. Entsprechend ist.. 

komplex ist der optische Aufbau derartiger FarbraeBgerate. Aus der DE 38 30 731 Al ist eine Vorrichtung zur Farb- 

Nebcn den Densitomctem mit mehreren simuhan arbei- messung bekannt, bei welcher in einem MeBkopf ein Drei- 

tenden MeBkanaien sind auch Densitometer mit einem pho- farben-Simultan-MeBkopf fxir die densitometrische Mes- 

toelektrischcn Wandler bekannt, bei wclchcn die unter- Co sung und ein wcitcrerDrcifarben-Simultan-MeBkopf flir die 

schiedlichen Filter zur spektralen Bewertung dcs von der farbmetrische Messung integriert ist. Bei einer derartigen 

MeBstelle reflektierten Lichtes nacheinander, d. h. sequen- Einrichtung lassen sich wahlweise MeBdaien fur die Durch- 

tiell dem Empfanger vorschaltbar sind. Derartige empfindli- fuhrung von Farbsteuer- bzw. Farbregelverfahren nach ei- 

che mechanische Einrichtungen verkomplizieren jedoch nem farbmetrischen bzw. nach einem densitometrischen 

ebenfalls den Autbau solcher MeBkopfe. Femer miissen bei fiS MeBprinzip durchflihren. 

mehreren Filtem, welche einem photoelektrischen Wandler Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 

sequentiell vorgeschaltet sind, die Transmissionsbereiche photoelektrische MeBeinrichtung gemaB dem Oberbegriff 

aufeinander abgestimmt werden. Ebenfalls bei Remissions- von Anspruch 1 derartig zu erweitem, so daB bei mQglichst 
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einfachem und kostengunstigem Aufbau sowie gleichzeiti- 
ger Vermeidung der oben genannten Nachteile der Einsatz- 
bereich eines insbesondere als Densitometer ausgebildeten 
MeBgerates erweitert sowie die MeB- und Verarbeitungsge- 
nauigkeit. erhoht werden kann. 5 

GelSst wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Anspruch 1. Weitcrbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

GcmaS der Erfindung ist allgcmcin vorgeschen, daB die 
Bclcuchtung der auszumcsscndcn McBstcllc auf cincm lO 
Druckprodukt mittels einer Anzahl von Beleuchtungsein- 
richtungen erfolgt, wobei die spektrale Identitatsverteilung 
der Beleuchtungseinrichtungen entsprechend der X^rschrift 
der spektralen Bewertung des von der MeBstelle rettektier- 
ten Tjchtes gewShlt ist, IVfit anderen Worten bedeutet dies, 15 
daB bei einem als Densitometer ausgebildeten MeBkopf ins- 
besondere drei BeleuchtungskanSle vorgeschen sind, wobei 
durch den ersten BeLeuditungskcuial die Bestrahlung der 
MeBstelle mit blauem, durch den zweiten Beleuchtungska- 
nal die Bestrahlung der MeBstelle mit griinem und durch den 20 
dritten Beleuchtungskanal die BesU-ahlung der MeBstelle 
mit rotem Licht erfolgt. Dies hat gegeniiber dem Aufbau 
herkommlicher Densitometer den Vorteil, daB zur Beleuch- 
tung der MeBstelle nicht Strahlung in einem seiir breiten Be- 
reich erzeugt werden muB, was gerade bei thermischen 25 
Lichtquellen (GLuhlampen) eine hohe anfallende Warmelei- 
stung zur Folge hat und wegen der notigen Einrichtungen 
zur Waniieab lei Lung zusalzlichen Bauaufwand verursacht. 
Bei einer Beleuchtung mit LEDs konnen insbesondere IR- 
Spcrrfilter entfallen. Zusatzlich ist vorgesehen, dali eine 30 
Dunkclphasc durch cine Stcucrung cbcn falls scricll vorgc- 
geben wird, innerhalb welcher der photoelektrische Wandler 
kein von den LED ausgesendetes Licht uber die MeBstelle 
empfangt, Innerhalb dieser Dunkelphase kann durch die 
Verstarkungs- und Auswerteeinheit der Dunkelstrom des 35 
Empfangers als Offset erfaBt und fur die Anzeige der MeB- 
werte verarbeitet werden. 

Vorzugsweise finden bei der Rcalisierung des Erfindungs- 
gedankens in Form eines Densitometers lichteniittierende 
Dioden (I^ED) Verwendung, dcncn zusatzlich Interfercnzfil- 40 
tcr vorschaltbar sind. Dutch cine voigcschaltctc Stcucrung 
werden die lichtemittierenden Dioden des Yellow-, Ma- 
genta- sowie Cyan-Kanals nacheinander fur jeweils ein kur- 
zes Zeitintervall angeschalter, so daB die entsprechenden 
Remissioncn der MeBstelle am photoclcktrischcn Wandler 45 
seriell anfallen. Dem photoelektrischen Wandler ist daHei 
eine entsprechendc Verstarkungs- und Auswerteschaltung 
nachgeordnet, durch welche die entsprechenden Remissi- 
onssignalc fur den Cyan-, Magenta-, Yellow- sowie den 
Schwarz-Kanal in Farbdichteeinheiten umrechenbar und 50 
iibereine nachgeschaltete Ein rich tun g anzeigbar sind. 

Die Taktfrequenz, mit welcher die einzelnen Leuchtdi- 
oden sequentiell angesteuert werden, kann einige Kilohertz 
betragen. Die Grenze der Taktfrequenz wird dabei im we- 
sentlichen durch die maximal zuiassige Taktfrequenz der in 5S 
der Verstarkungs- und Auswerteeinheit enthaltenden Ele- 
mente (z. B. AD- Wandler bzw, schaltbare Versiarker) be- 
stimmt. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB neben dem photoclcktrischcn Wandler eine weitcrc, ins- GO 
besondere als Sl-Photodiode ausgebildete lichtelektrische 
Empfangseinheit vorgesehen ist, welche direkt mit dem 
Licht der der Beleuchtung der MeBstelle dienenden LED's 
beaufschlagt wird. Durch diese zweite Phorodiode erfolgt 
eine Erfassung der direkten BesUrahlungsstarke der einzel- 65 
nen LEDs, so daB in der Verstarkungs- und Auswerteeinheit 
zur Ableitung exakter MeBwene evcntuelle Helligkeits- 
schwankungen der LED's berUcksichtigt und korrigiert wer- 
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den konnen. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist 
die photoelektrische MeBeinrichtung Lichtleiteinrichtungen 
auf, vermitrels denen das entsprechend der gewahlten MeB- 
vorschrift unterschiedlich farbige Licht der einzelnen LEDs 
zur Beleuchtung auf die MeBstelle gerichtet wird. \brzugs- 
weise kann hier ein mchrarmiger Lichtleiter mit mehrercn 
Lichteinkoppel- und einer Lichtauskoppelflache Verwen- 
dung finden. Dieser Lichtleiter kann eine weiterc Lichtaus- 
trittsflachc aufwciscn, iibcr wclchc das Licht der LEDs di- 
rekt einer weiter oben beschnebenen zusatzlichen lichtelek- 
trischen Empfangseinheit (SI-Photo(^ode) zugeleitet wird. 
Das von der MeBstelle reflektierte Licht kann ebenfalls Uber 
einen separaten Lichtleiter dem der Verstarkungs- und Aus- 
werteeinheit voi^eschalteten lichtelektrischen Wandler zu- 
geleitet werden. Zur Ein- bzw. Auskoppelung der Strahlung 
in die Lichtleiter werden geeignele Koppelungsoptiken ver- 
wendet. 

Des weiteren erfolgt die Erlaulerung von drei Ausfuh- 
mngsbeispielen der Erfindung anhand der Zcichnungen. 
Hierbei zeigt: 

Fig. 1 den grundsatzlichen Aufbau der MeBeinrichtung 
nebst der nachgeschalteten Komponenten, 

Fig. 2 die Weiterbildung der MeBeinrichtung mit einem 
Lichtleiter zur Beleuchtung der MeBstelle, und 

Fig. 3 den Aufbau entsprechend Fig. 2 erweitert um eine 
Lichtleiteinrichtung zur Beaufschlagung des photoelektri- 
schen Wandlers mil dem von der MeBstelle rellekiierten 
Licht. 

Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau der erfindungs- 
gcmaBcn McBcinrichmng. In cincm nicht dargcstclltcn Gc- 
hause sind gemaB den noch folgenden Ausfiihrungen insge- 
samt drei Leuchtioden (LED) 3 derartig um einen zentralen 
photoelektrischen Wandler 5 angeordnet, so daB die Be- 
strahlung einer auf einem Druckbogen 1 befindlichen MeB- 
stelle 2 unter jeweils 4.*)" zur Flachennormalen erfolgt und 
das von der MeBstelle 2 auf dem Bogen 1 reflektierte Licht 
in Richtung der Flachennormalen vom photoelekuischcn 
Wandler 5 empfangen wird. Insbesondere sind hier die lich- 
temittierenden Dioden 3 sowie der photoelektrische Wand- 
ler 5 in Bohrungcn eines nicht dargcstclltcn Gchauscs cingc- 
lassen, so daB insbesondere der photoelektrische Wandler 5 
weitestgehend gegen durch Umgebungshelligkeit verur- 
sachtes Streulicht abgeschattet ist. Die den einzelnen Druck- 
farbcn Cyan C, Yellow Y sowie Magenta M zugeordneten 
Dioden 3 des Rot R, Blau B sowie Gnin-Kanals G sind da- 
bei um jeweils 120° zueinander versetzt um den direkt ober- 
halb der MeBstelle 2 befindlichen photoelektrischen Wand- 
ler 5 angeordnet. 

Den einzelnen Dioden 3, welche den zuvor angedeuteten 
Rot R, Blau B sowie Griinkanal entsprechend den Farben 
Cyan C, Yellow Y sowie Magenta M zugeordnet sind, wei- 
sen Strahlungseigenschaften auf, welche eine Bestimmung 
von Farbdichtewerten gestatten. Dies bedeutet, daB die dem 
Rot-Kanal R zugeordnete und zur Gewinnung eines Farb- 
dichtewertes fiir die Druckfarhe Cyan C zugeordnete Diode 
3 eine spektrale Intensitatsverteilung im wesentlichen im 
langwelligcn Rotbereich aufweist. Entsprechend weist die 
Strahlungsintensitat der dem Blau-Kanal B zugeordneten 
Diode 3 zur Gewinnung eines Farbdichtewertes fiir Yellow 
Y ein Maximum im Blau und die Leuchtdiode 3 des Griin- 
Kanals G fiir die Druckfarhe Magenta M ein Ihtensitatsma- 
ximum in Griin auf. 

Den einzelnen lichtemitierenden Dioden 3 sind zusatzlich 
noch schmalbandige Interferenzfilter 4 vorgeschaltet, so daB 
das von den lichtemitierende Dioden 3 ausgesendete Licht 
exakt an die speku^len Bedingung zur Ableitung von Farb- 
dichtewerten angepaBt ist. Insbesondere werden aus den 
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spektralen Intensitatsveneilungen der lichtemitierenden Di- 
oden 3 diejenigen Bereiche ausgeblendet, welche zur Ge- 
winnung von Farbdichtewerten nicht geeignet sind. Zur Un- 
terdriickung des Oberfiachenglanzes insbesondere eines 
frisch bedruckten Bogens 1 ist. /wischen dem let/.ten Hie- 5 
ment der Beleuchtungseinrichtung (3, 4, 9, 10) und der 
McBstcUe (2) ein Polarisator (12) und zwischcn dem erslen 
Element des Empfangskanales (5; 11 - Fig. 3) und der MeB- 
stellc (2) ein Analysator (13) angeordnet. 

Die cinzcbicn Diodcn 3 sind jcwcils cinzcln an cine lO 
Steuerung 6 geschaltet, uber welche eine sequentielle An- 
steuerung erfolgt. Beispielsweise wird iiber die Steuerung 6 
nacheinander zunachst die Diode 3 des Rot- R, dann die des 
Griin- G sowie die des Blau-Kanals B fiir jeweils ein kurzes 
Zeitintervall aktiviert. Zusaty.lich ist dabei auch eine Dun- 15 
kelphase vorgesehen, in welcher die Steuerung 6 keine der 
drei Dioden 3 ansteuert. In Fig. 1 ist neben der Steuerung 6 
prinzipiell der Zeitverlauf der drei zueinander versetzten 
Ansteuerungsvorgange fiir den Rot- R, den Griin- G sowie 
den Blau-Kanal B daigestellt. Die von der Steuerung 6 vor- 20 
gebbare Dunkelphase D ist ebenfalls angedeutet. 

Durch das sequentielle Ansteuem der R-, G- und B-Di- 
oden 3 durch die Steuerung 6 empfangt der photoelektrische 
Wandler 5 das von der MeBstelle 2 nacheinander im roten, 
griinen sowie blauen Bereich R, G, B reflektierte Licht. Der 25 
photoelektrische Wandler 5 ist dabei an eine Verstarkungs- 
und Auswerteeinheit 7 angeschlossen, durch welche die den 
Reiiussionsstarken enLsprechenden elekliischen GroBen 
verarbeitet werden. Der Verstarkungs- und Auswerteeinheit 
7 ist eine Anzeigeeinrichtung 8 nachgeschaltet, vermittels 30 
der die Farbdichtcwcrtc fur die Farbc Cyan C, die Farbc Ma- 
genta M, die Farbe Yellow Y anzeigbar sind. Durch eine 
Verarbeitung der Remissionswerte des Rot R, des Griin G 
sowie des Blau-Kanals B ist in an sich bekannter Weise fer- 
ner ein Farbdichtewert fur die Druckfarbe Schwarz K ableit- 35 
bar. In Fig. 1 ist neben der Verstarkungs- und Auswerteein- 
heit der Zeitverlauf der im Rot-, Griin- sowie Blau-Kanal R, 
G, B anfallenden Remissionswerte dargestellt, wie diese 
durch die Verstarkungs- und Auswerteeinheit entsprechend 
der scquentiellen Vorgabe durch die Steuerung 6 erfaBbar 40 
sind. 

Fig. 2 zeigt eine Weiterbildung der Erfindung, wobei hier 
zur Beleuchtung der MeBstelle 2 auf dem Bogen 1 ein Licht- 
leiter 10 vorgesehen ist. Die drei den Rot-, Griin- und Blau- 
Kanalen R, G, B zugeordneten Dioden 3 sind insgcsamt drei 4S 
T jchteinkoppelstellen zugeordnet, wobei diesen zusatzlich 
noch Kopplungsoptiken 9 vorgeschaltet sind. Ebenfalls sind 
den Dioden 3 zus^tzliche Interferenziilter 4 zugeordnet, 
durch welche die weiter oben slehcnd erlaulcrte speklrale 
Anpassung des von den Dioden 3 ausgesendeten Lichtes er- 50 
folgt. 

In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist 
der Lichtleiter 10 - die Darstellung gemaB Fig. 2 und 3 ist 
prinzipieller Natur - drei Arme mit Lichtankoppelstellen 
auf, welche den entsprechenden lichtemitierenden Dioden 3 55 
7,ugeordnetsind. Das durch die T.ichteinkoppelstellen aufge- 
fangene Licht der Dioden 3 wird entsprechend der vorgese- 
henen Beleuchtungsgeomctrie - dargestellt isl eine soge- 
nannte 4570"-Geometrie - auf die MeBstelle 2 des Bogens 1 
geleitet Entsprechend weist der Lichtleiter 10 eine Licht- Co 
austrittsflache auf, welche der MeBstelle 2 zugeordnet ist. 
Das von der MeBstelle 2 entsprechend der sequentiellen An- 
steuerung der Dioden 3 reflektierte Licht wird wie im Aus- 
fiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 unter gegebenenfalls Zwi- 
schenschaltung entsprechender Abbildungsmittel dem pho- 65 
toelektrischen Wandler 5 zugefuhrt. 

Im Ausfiihrungsbeispiel gemafi Fig. 3 ist zur Beaufschla- 
gung des photoelektrischen Wandlers 5 mit dem von der 



MeBstelle 2 entsprechend der sequentiellen Ansteuerung der 
Dioden 3 reflektierten Licht ebenfalls ein Lichtleiter 11 vor- 
gesehen. Auch hier ist die Darstellung des Lichdeiters 11 
rein prinzipiell - die konkrete Ausfuhrungsform richtet sich 
nach den vorgesehenen Abmessungen des zu schaffenden 
MeBkopfes. 

Bezugszeichenliste 

1 Bogcn 

2 MeBstelle 

3 lichtemittierende Diode (LED) 

4 Hlter (InterferenzfiUer) 

5 photoelektrischer Wandler 

6 Steuerung 

7 Verstarkungs- und Auswerteeinheit 

8 Anzeigeeinheit 

9 Kopplungsoptik 

10 Lichtleiter 

11 Lichtleiter (photoelektrischer Wandler 5) 

12 Polarisator 

13 Analysator 
RRot-Kanal 
B Blau-Kanal 
G Griin-Kanal 
CCyan 

M Magenta 
Y YeUow 
K Schwarz 
D Dunkelphase 

Patentanspruche 

1. Photoelektrische MeBeinrichtung mit zumindest ei- 
ner Beleuchtungseinrichtung sowie einem MeBkanal, 
wobei der Beleuchtungseinrichtung sowie dem photo- 
elektrischen Wandler eine Steuer- und Auswerteeinheit 
vor- bzw. nachgeschaltet ist, mit einer Anzahl sequen- 
tiell durch die Steuerung aktivierbarer Beleuchtungs- 
einrichtungen zur Beaufschlagung der Mefiflachc mit 
Licht jcwcils untcrschicdlichcr spcktralcr Intcnsitats- 
verteilung sowie wenigstens einem photoelektrischen 
Wandler zur Erfassung des jeweils von der MeBstelle 
entsprechend der Ansteuerung der Beleuchtungsein- 
richtungen reflektierten Lichtes, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi durch die Steuerung (6) die einzelnen 
Beleuchlungseinrichtungen (3, 4, 9, 10) sequcnticU in 
Verbindung mit wenigstens einer Dunkelphase (D), 
wiihrend der die MeBstelle (2) mit keinem Lichi be- 
strahlt wird, ansteuerbar sind, und daB walirend dieser 
Dunkelphase (D) der Dunkelstrom des Empfangers (5) 
durch die Verstarkungs- und Auswerteeinheit (7) als 
Offset erfaBbar und fur die Anzeige der MeBwerle ver- 
arbeitbar ist. 

2. Photoelektrische MeBeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBeinrichtung als 
Densitometer ausgebildet ist und die einzelnen Be- 
Icuchtungseinrichtungcn (3, 4, 9, 10) zur Bestrahlung 
der MeBstelle (2) mit jeweils zur Gewinnung von Farb- 
dichtewerten der beim Druck verwendeten Farben 
Cyan (C), Magenta (M), Yellow (Y) eine speku^le In- 
tensitatsverteilung in einem roten (R), griinen (G) so- 
wie blauen (B) Wellenlangenbereich ausgebildet sind. 

3. Photoelektrische MeBeinrichdjng nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtungs- 
einrichtungen (3, 4, 9, 10) I^uchtdioden (3) (LED) un- 
terschiedlicher spektraler Intensitatsverteilung aufwei- 



DE 196 17 009 C 2 



4. Photoelektrische MeBeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Beleuchlungseinrichtungen (3, 4, 9, 10) insbe- 
sondere als Tnterferenzfiiier (4) ausgebildete Filterein- 
richtungen aufweisen. 5 

5. Photoelektrische MeBeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekcnnzeichnei, 
dafi die Beleuchlungseinrichtungen (3, 4, 9, 10) Licht- 
leitcr (10) aufweisen. 

6. Photoelektrische MeBeinrichtung nach Anspruch 5, lO 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mehrarmiger Licht- 
leiter (10) vorgesehen ist, der entsprechend der Anzahl 
vorgesehener Beleuchtungseinrichtungen (3, 4, 9, 10) 
eine Anzahl von Lichteinkopplungen (9) und eine der 
MeBstelle (2) zugewandte T.ichtauskoppelstelle auf- 15 
weist. 

7. Photoelektrische MeBeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB dera photoelektrischen Wandler (5) ein das von der 
MeBstelle (2) reflektierte Licht erfasscndcr Lichtleiler 20 
(U) zugeordnet ist. 

8. Photoelektrische MeBeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB neben dem photoelektrischen Wandler (5) zur Hr- 
fassung des von der MeBstelle (2) reflektierten Lichtes 25 
ein weiterer, mit der Verstarkung- und Auswerteeinheit 
(7) in Wirkverbindung stchendcr photoelektrischer 
Enipfanger vorgesehen ist, durch welchen das direkl 
von den Beleuchtungseinrichtungen (3, 4, 9, 10) er- 
zeugte Licht erfaBbar ist. 30 

9. Photoelektrische MeBeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem letzten Element der Beleuchtungs- 
einrichtungen (3, 4, 9, 10) und der MeBstelle (2) ein Po- 
larisator (12) und zwischen dem ersten Element des 35 
Empfangskanales (5, 11) und der MeBstelle (2) ein 
Analysator (13) zur Unterdriickung des Oberflachen- 
glanzes angeordnet ist. 
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